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Das Atiyah-Singer-Index-Theorem stellt einen Zusammenhang her zwischen den
Lösungsräumen elliptischer partieller Differentialgleichungen auf Mannigfaltigkeiten
und gewissen topologischen Invarianten. Vereinfacht gesprochen gibt der analytische
Index der Differentialgleichung die Dimension des Lösungsraumes an, während der
topologische Index durch sogenannte charakteristische Klassen beschrieben wird. Das
Theorem besagt, dass beide Indizes übereinstimmen. Es handelt sich dabei um eines
der berühmtesten Ergebnisse in der Differentialtopologie, das in zahlreichen anderen
Gebieten angewendet werden kann und dort wichtige Sätze und Theoreme verallge-
meinert, z.B. das Gauß-Bonnet-Chern-Theorem, das Riemann-Roch-Theorem und den
Signatursatz von Hirzebruch.

Die Vorlesung wird eine übersichtsartige Einführung in diese Theorie geben, wobei
auch die genannten Anwendungen auf Topologie, Differentialgeometrie und algebra-
ische Geometrie besprochen werden sollen.

Voraussetzungen: Solide Grundkenntnisse in Differentialtopologie (insbesondere Man-
nigfaltigkeiten, Differentialformen, deRham-Kohomologie, Vektorbündel)

Zielgruppe: Fortgeschrittene Lehrveranstaltung mit Überblickscharakter, ohne Übungen

Zuordnung Gebiete: Differentialtopologie mit Verbindungen zur Differentialgeome-
trie und Algebraischen Geometrie
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